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»>> CONSEJOS Y TRUCOS

A e e CONSEJOS DE CONSTRUCCION

Existen ocho ranuras de insercion posibles en CONECTORES Y CLAVIJA CORTA
el giroscopio rip-cord para los cables de corte.

Use sélo uno a la vez. Tenga en cuenta las ‘ ’ ‘ ,

marcas en la parte superior e inferior de la

carcasa del giroscopio que indican la Eche un vistazo a los diferentes componentes
direccion en la que se deben insertar los del ensamblaje.Las clavijas cortas azules, el
cables de corte. No inserte el cable de corte conector purpura del eje, el eje rojo y los tubos

; : A . purpuras de 30 mm pueden parecer bastante
en una ranura si el giroscopio sigue girando. similares a primera vista. Al montar los

modelos, es importante utilizar los correctos.

CONEXION DE .
MARCOS Y VARILLAS e 3
.
Utilice los pernos de las T .
clavijascortas para conectar . = - - %

los marcos y las varillas.

REMOVEDOR DE CLAVIJAS

Cuando desee desmontar su modelo,
necesitara el removedor de clavijas. Utilice el

extremo estrecho del removedor para quitar
las clavijas cortas. Puede utilizar el

extremo ancho para sacar €l gje.

USO DEL MOTOR
DE VOLANTE

La rueda con el anillo de goma es la rueda
motriz. Esta es la rueda que proporciona la
fuerza motriz final para el vehiculo. Esta
rueda es accionadapor el volante dentro
del dispositivo. Hay seis ranuras de
insercion posibles en el motor del volante
para los cables de corte. Use solo uno a la
vez. No inserte el cable de corte en una
ranura si el volante sigue girando. Pruebe
el cable de corte en diferentes ranuras para
ver en qué direccion gira la rueda motriz y
en qué direccion se mueve el vehiculo para
cada ranura.
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DESCRIPCION

B- clavija corta

C- conector del eje
B- pieza conica

B- pieza global
C-eje

C-conversor 2a 1
C- tubo 8x30mm

C- varilla con 5 agujeros
C- varilla curva

C- conversor lateral
C- conversor frontal
C- polea 23mm od
C- cabeza a-1

C- cabeza a-2

C- cabeza a-3

C- cubierta del mini gyro

CANT

19
3
1

N e R o RS

TEM N

7344-W10-C2B
1156-W10-A1P
7128-W10-E2TB
7128-W10-E1TB
7026-W10-H1R
7061-W10-G1P
7400-W10-G1P
7413-W10-K2D
7061-W10-V1D
7061-W10-J1D
7061-W10-J2D
7344-W10-N3G
7396-W10-G1TD
7396-W10-G2TD
7396-W10-G3TD
7395-W10-E2TD

90009 OIDNOBO6 O <

DESCRIPCION

C- conector de la varilla al tubo

C- varilla dual con 5 agujeros

con base cerrada

C- varilla circular con 3 agujeros
C- varilla circular con 3 agujeros
C- varilla con tres agujeros

C- varilla prolato con 7 agujeros

C- varilla circular con 7 agujeros

B- removedor de clavijas
C- marco dual de 3x13
C-brazo del mini gyro
C- pista curva

C- pista inclinada

C- mini Gyro

C- volante

C- cable de corte

CANT

1

ITEM N*
7395-W10-E3TD

7026-W10-S2D
7404-W10-C1D
7404-W10-C1G2
7026-W10-X1D
7404-W10-C3G2
7404-W10-C2G2
7061-W10-B1Y
7406-W10-A1D
7395-W10-E1TD
7395-W10-F1
7395-W10-F2
7395-W85-A
7305-W85-B
7395-W10-D1D
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¢Como se puede equilibrar una superficie giratoria en un punto pequeno?
¢Como sabe su smartphone para cambiar |a orientacion de su pantalla
cuando se gira? iAmbas cosas funcionan debido a giroscopios y fuerzas
giroscopicas!

En los siguientes experimentos, investigara como funciona un giroscopio y
distintas maneras de utilizarlos.
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>>> INFORMACION IMPORTANTE

INFORMACION DE SEGURIDAD

» IAdvertencial No apto para ninos
menores de 3 anos. Riesgo de asfixia:
las piezas pequenas se pueden
tragar o inhalar.

» Los modelos de este kit tienen piezas
moviles. Por favor siempre tenga cuidado
de que los dedos, pelo, otras partes del
cuerpo u objetos delicados no se
darien o atrapen en las partes moviles.
Maneje los modelos cuidadosamente.

» No toque el giroscopio giratorio o el
volante giratorio cuando estan girando
rapidamente.

» Guarde el embalaje e instrucciones ya
que contienen informacion importante.

» Mantenga el material del experimento
y los modelos montados fuera del alcance
de los ninos pequenos.

"

iLe deseamos a usted ya su hijo mucha
diversion experimentando, descubriendo
y aprendiendo!

QUERIDOS PADRES Y
ADULTOS SUPERVISORES

La fisica es una ciencia emocionante y
variada que no es dificil de entender,
especialmente cuando se utilizan modelos
divertidos para demostrar los principios de
la fisica en accion.

Puede ser muy divertido descubrir los
asombrosos fendomenos fisicos que
encontramos todos los dias y poner esto
en practica.

Este kit de experimentos y los modelos que
puede construir con él, presentan a su hijo
conceptos de fisica, incluyendo fuerzas
giroscopicas, momento angular y energia
rotatoria. Con su abundancia de ejemplos
simples, su hijo obtendra informacion
basica sobre el mundo de unidades y leyes
fisicas, lo que le ayudara a entender y
participar méas profundamente en las
lecciones ensenadas en la escuela.

Los modelos experimentales individuales
se montan paso a paso utilizando

un sistema de construccion ajustable.
Requiere un poco de practica y paciencia
al principio. Y su hijo estara particularmente
feliz de contar con su ayuda con los
modelos que le resulte mas dificil.

Algunos de los experimentos pueden
requerir algunos articulos comunes
adicionales de su hogar. Ayude a su hijo
a seleccionar estos elementos.
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EL INCREIBLE GYRO
PIEZAS NECESARIAS ¢COMO?

0600 © © 0 O o ) a E) Ensamblar el modelo de giroscopio.
e 2' & ' ’ ) Cologue uno de los cables de corte a través
X 5% 3x 2x
D

10x 1x 2x 2x
de la ranura del cable de corte en el |lateral
@ . 2 del giroscopio.
% Tire del cable de corte rapidamente y con
1x o fuerza para hacergirar el rotor del giroscopio.
1x Sostenga el giroscopio en su mano y girelo.

B Gire el giroscopio de lado a lado, con y contra
la direccion en la que gira el disco del rotor en
a el giroscopio. Trata de equilibrarlo en su

esquina.

.

éSientes la fuerza que hace que sea tan dificil inclinar el
giroscopio? Lo que estasexperimentando es algo llamado
efecto giroscopico. Surge cuando un obijeto (el disco del
rotor, en este caso) gira muy rapidamente. La fuerza que
sientes al inclinar el giroscopio es el giroscopio que intenta
mantener el eje de rotacion del disco, la linea invisible sobre

la que gira el disco. a
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PIEZAS NECESARIAS
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¢COMO? l
) a B3 Ensamble el modelo primero con el .
convertidor purpura de dos a uno |

en la base. |
) Coloque una de las cuerdas de corte en la mesa.

Inserte el otro cable de corte en ¢! circaconie.
Tire del cable para hacer girar el giroscopio. .
7

3 Coloque el giroscopio en el primer cable de corte.
Luego levante el cable en el aire con las dos manos.
¢Puede hacer que el modelo se equilibre en el
cable de corte?

EJ iReemplace la pieza purpura con la pieza cénica
para hacer girar al giroscopio en una tapa!

¢QUE SUCEDE? ?

La gravedad es una fuerza de atraccion entre los objetos. Cuanto mas masivo sea un
objeto, mas fuerte sera su gravedad. La gravedad de la Tierra actua tan fuertemente en
nosotros porque es tangrande comparada con nosotros. La gravedad de la Tierra atrae
todos los objetos cerca de la Tierra hacia su centro de gravedad.

La superficie giratoria permanece equilibrada debido al principio giroscopico, que dice

que un objeto giratorio tiende a permanecer en su plano de rotacion a menos que
una fuerza externa actue sobre €l. El efecto giroscopico contrarresta la
fuerza de |la gravedad y evita que la parte superior se caiga.

La friccion entre la parte superior y la mesa, asi como entre la parte superior
y el aire, eventualmente hace que la parte superior desacelere y caiga. Es
por eso que una parte superior no puede permanecer girando para

siempre! ¢Cuanto tiempo puede girar su superficie giratoria?




PIEZAS NECESARIAS
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¢COMQO?
£} a ) Ensamblar el modelo.

En primer lugar, sin iniciar el
rotor dentro del giréscopo,
intente equilibrarlo en el
soporte unas cuantas veces.

B Inserte uno de los cables de
corte en la ranura en el
lateral del giroscopio. Tire
del cable de corte. Ahora
trate de equilibrar el
giroscopio mientras el rotor
esta girando.
¢Qué observas?

¢QUE SUCEDE? ?

Una parte superior gira tan rapido
que tan pronto su peso se

desequilibra y comienza a caer a un
lado, el desequilibrio ha cambiado
del otro lado. Mientras este girando
lo suficientemente rapido, es como
si la parte superior estuviera cayendo
a todos los lados de manera
uniforme y, por lo tanto, se mantiene
equilibrado.
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- GIROSCOPIOS EL ECTH
PRECESION

Se vio en los experimentos anteriores que el
efecto giroscdpico mantiene el giroscopio -
en equilibrio. Sin embargo, el giroscopio o
reaccionara a fuerzas externas aplicadas al
mismo cambiando la direccion de su eje de _ T
rotacién. Este cambio en la orientacion del _os giroscopios se utilizan en elelonss ¥ =

eje de rotacion se llama precesion. Aun dispositivos electronic
cuando el rotor gira alrededor del eje de movimiento en tf

rotacion, el propio eje de rotacion gira
alrededor de un segundo eje.

Precesion
Eje de
rotacion

Aunque IC
el ¢ Jnnqr cjplu es una |rwpnunn
te.El primer instrumento conocido
similar aun t]ll”“-(,ﬂplo fue hecho por Juan
Ep rsonen 17 » utilizado r~nmn una manera
t.J_c - . v P
de localizar el horizonte en CC
niebla en el mar.
El primer giroscopio fue hecho por Johann
Bohnenberger en 1817, que llamo a su
mVHnrunn lci "ﬂmqulna" Fue Leon FUlJLJUH quien

giros uupm son Id% pc
Cnn ei u‘-o cip [n’TD[PS ei_

les ;::aermili:':a utilizarlos en importantes instrumentos
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"3 EL ROBOT GIRATORIO

® 0 0 O &
o
creEme® ) £)H D)
x 5 : DETERMINAR BICACION CON

@ =
D’ GIROSCOPIOS
| f;’/’ . Un robot en una linea de montaje de una
. fabrica necesita girar su brazo para

recoger una pieza, y para ello, €l robot
necesita saber exactamente donde en €l
espacio se encuentra su brazo. Un sensor
giroscopico ayuda al robot a hacer esto. El
sensor funciona pasado en €l principio de
como los giroscopios responden a las

fuerzas (empujay tira). Este experimento

demuestra como funciona esto en
principio.

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA
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EL ROBOT GIRATORIO 4 6 |

¢COMO?

n a B Ensamblar el modelo.

£ Tire del cable de corte para que el disco
del rotor en el giroscopio gire en el sentido
de las aguijas del reloj. ¢{El resto del modelo
gira en sentido horario o sinistrorsum?
Repita esto con la rueda girando en sentido
antihorario.

\
o)

¢QUE SUCEDE? ?

Cuando el disco del rotor gira en el sentido de
las agujas del reloj, el cuerpo gira en el
sentido de las agujas del reloj. Entonces,
cuando el disco del rotor gira en sentido
contrario a las agujas del reloj, el cuerpo
también gira en sentido contrario a las agujas
del reloj. Cuando el disco gira, el modelo esta
experimentando lo que se llama un par motor.
El par es una fuerza que hace que algo gire.
Cuando gira un perno con una llave, esta
aplicando un par. Esta es la razon por la que
el modelo gira en la direccion en que el disco
esta girando.
Entonces, écomo es el robot de fabrica capaz
de usar un giroscopio para encontrar la
posicion de su brazo? Esto lo hace midiendo
la cantidad de par que un giroscopio dentro
del brazo experimenta cuando gira y usando
las medidas de par para calcular la distancia y
m direccion que movio el brazo.
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IMPULSO

¢Por qué una figura patinadora gira mas rapido
cuando se mueven sus brazos mas cerca del
cuerpo ¢De qué manera la Tierrase comporta

como un trompo?
En los siguientes experimentos aprendera

sobre otra propiedad de giroscopios y volantes
llamada impulso.

;

@
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ROBOT GIRATORIO
PIEZAS NECESARIAS

o ©6 © © © O
¢ 0 B0 E

1x 1

FUERZAS DE RESISTE

se topa con
: tira una pelota en €l sueloy no :
ﬁﬁ: E.porp;ué dejade mdar;e \E? c;gz;::; Ff):-.)::cll:i) )
: i i !
ue la bola deja de rodar es deb!
ﬁa friccién es una fuerza que res«s_le_zln o
maovimiento convirtiendo e:-I;e mg\hntr:é Sl
j as s
S frota Sus manos ]uqtasT . e
i icci biese friccion y
ido a la friccion. Sino hp iccion
gz:z:ta pudiera rodar para siempre, ¢dejana de

rodar?

¢COMO?
ﬂ a n Ensamblar el modelo. n

B Inserte un cable de corte en la ranura
del motor del volante. Tire del cable de
corte y coloque el modelo sobre una
superficie plana y lisa .
Vea hasta donde viaja el modelo.

B} Ahora inserte los cables de corte en
el giroscopio y en el motor del volante.
Tire de ambos cables de una vez
(o comience con el giroscopio) y cologque
el modelo hacia abajo. ¢Como se compara
la distancia que viaja esta vez con la anterior? ?

¢QUE SUCEDE?

De sus experimentos anteriores se vio gque un
giroscopio resiste cambios en su gje de
rotacion. Esta resistencia al cambio se debe a
una propiedad de todos los materiales llamada
inercia. Se sienten los efectos de la inercia
cuando un coche se detiene repentinamente y
su cuerpo continia moviéndose hacia adelante,
presionando en su cinturén de seguridad.

La inercia fue formulada por Newton en su
primera ley del movimiento, a menudo llamada
la ley de la inercia. Indica que un objeto en
reposo permanece en reposo, mientras que un
objeto en movimiento permanece en

movimiento a menos que sea actuado por una
fuerza.
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3 GYROBOT RIP-CORD Y PISTA
PIEZAS NECESARIAS e
Nota: Este modelo esta disenado para usarse con la

00 0 © ) pista incluida en el kit. Las instrucciones para el montaje

0O © @ : ; i
’ - ‘ ‘ de la pista comienzan en la pagina siguiente.
4x 2x

OBJETOS EN MOVI N
esta viajando muy ;apngé:éose
itari fuerza para detene o._c,
Lisadyhiplisis del capmif)n? La inercia de

es debido ala inercia | ‘
un objeto solo esta relacionado c?n 3\1 n;zfg
Puesto que el objeto se esta moviendo,

i isica
requiere otro concepto importante de la fisi
llamado impulso.

Si un camion grande

¢COMO?

E) = B Ensamblar el modelo Gyrobot Rip-cord-.

a GYRIBOT RIP-CORD

Pruebe este modelo haciendo girar
tanto el giroscopio como el volante
con los cables de corte.

¢Se equilibra y sigue adelante?

CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE
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| Modelo_ i

MONTAJE DE LA RAMPA DE LANZAMIENTO
B 2 BB Ahora ensamble la rampa de a

lanzamiento. Esta estructura
actllia como una rampa para
ayudarle a cargar rapidamente

el girocompas del cable de

corte en la pista, por lo que

es mas facil para tener el

gyrobot perfectamente
posicionado y corriendo en

la pista antes de que el rotor

o el volante funcionen demasiado.

-
N
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[ Modelo i

RAMPA DE LANZAMIENTO

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA
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ENSAMBLAJE DE PISTA “EN U"

£ a [0 Ahora ensamble la pista. Siga las instrucciones aqui para construir el disefio
de la pista "en U". Existen otras nueve sugerencias de configuracion de pistas
en las paginas 18-20.




£B) Inserte los cables de corte

L) Sujete el modelo por la parte

PISTA “EN U"

en los componentes del
giroscopio (parte superior)
y del motor del volante
(parte inferior) del modelo

gyraobot rip-cord. ¢QUE SUCEDE? ?

El giroscopio previene al gyrobot de caerse de la pista y el
motor del volante transfiere la potencia a las ruedas para

Coloque el gyrobot en la pista en mover ?I modelo hacia adellapte en la pista. Se agrego
la rampa de lanzamiento energia al sistema con el tiron de los cables de corte.

asegurandose de que las ruedas La energia se utiliza entonces para girar el giroscopio

inferior del giroscopio.

estan centradas en la cresta de y el volante, que siguen girando debido a su impulso.
la pista. El impulso es una medida de la masa de un objeto

Tire de los cables de corte al mismo multiplicada por su velocidad (que es su velocidad
tiempo (o comience con el del en una direccion). El impulso mantiene el modelo

giroscopio) & inmediatamente gyrobot moviéndose a lo largo de la pista. Lea

libere el gyrobot. Coma es el gyrobot , . .o =
capaz de subir una pendiente méll;sesc?(blieoitmpulso en la proxima pagina de

sin ayuda?
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PISTA"EN S"

PISTA "EN S&"
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CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA
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Visite el siguiente sitio para encontrar las
instrucciones paso a paso de las siguientes pistas:
https://issuu.com/gigotoys/docs/_7395-track

MODELO 10
PISTA "ZIGZAG"

MODELO 11
PISTA "SUBIBAJA'

MODELO 12
PISTA "CATARATA"

//¢ﬁfw MODELO 13
AN PISTA "MEDIO-TUBQ"

- I

.....

MODELO 15

MODELO 14 PISTA "BARRA OBLICUA'

PISTA "PUENTE

MODELO 16
PISTA "GIRO A GIRO"




CHECK IT OUT

CONSERVACION
DEL IMPULSO

El impulso de un objeto esta directamente
relacionado con la cantidad de masa del objeto y con
qué rapidez el objeto se mueve en una direccion
especifica, o su velocidad. Cuanto mas rapido y
pesado sea el objeto, mas impulso tiene. Cuando un
objeto se mueve en linea recta tiene lo que se llama
impulso lineal.

El impulso de un objeto se conserva. Esto significa
que la cantidad de impulso en un sistema cerrado -un
sistema en el que no se pierde ni se convierte
energia- permanece siempre la misma. Por ejemplo,
cuando dos bolas de billar chocan, el impulso se
transfiere de una de las bolas a la otra en forma de un
cambio en sus velocidades, pero la cantidad total de
impulso de las dos bolas permanece igual. Sin
embargo, no es un sistema perfectamente cerrado,
por lo que algiin momento se pierde a la friccion entre
las bolas y la mesa y las bolas y €l aire, e incluso a las
ondas de sonido lanzado cuando golpean.

El impulso se transfiere entre |as bolas
en el péndulo de un Newton.

) Roze/ s

&

GIROSCOPIOS
EN LA NATURALEZA

¢Alguna vez se ha preguntado
como una mosca puede volar
alrededor de una habitacion y
cambiar de direccion al instante
muchas veces sin perder el
control de si misma? Las
moscas tienen un érgancg
llamado halterio que actua como
un giroscopio gue permilg a los
insectos detectar su rotacion
durante el vuelo




BREAKDANCER 17

PIEZAS NECESARIAS

2 ® 6 06 & © O e : .

& & ~ 4 4Qué tal cuando un objeto esta girando,

10x 3x  2x 5 o ?\@ %‘ itiene impulso? iSil Sin embargo, cuando
x ) un objeto esta girando el impulso se llama

momento angular y la fisica se vuelve mas

compleja.

GIRAR




B 2 B Ensamblar el modelo.

EJ Inserte el cable de corte en
la ranura del giroscopio.

Sujete la base del modelo y
tire del cable.

¢Que observas?

¢QUE SUCEDE? ?

El giroscopio permanece girando debido a la

conservacion de su momento angular. Pero a medida
que gira, el impulso del giroscopio se transfiere a otras
partes del modelo, que es lo que hace que el modelo
se mueva. El giroscopio eventualmente deja de girar. Al
igual que el momento lineal, el momento angular es un
producto de la masa y la velocidad de un objeto. Pero
al calcular el momento angular, debe considerarse la
velocidad de rotacion del objeto alrededor de su eje,
asi como la distribucion de la masa respecto a su eje
de rotacion. Estos factores tienen efectos importantes
como descubrira en el proximo experimento.



HEADSPINNING BRE
AKDANCER 18

PIEZAS NECESARIAS

Si alguna vez has visto patinadores

luego acercar los brazos cerca de sus

rapido. ¢Por qué crees que pasa eso0?

CONSERVAR EL VIOMENTO ANGULAR

artisticos girar con los brazos extendidos y

cuerpos, veras que cuando traen sus brazos
cerca de sus cuerpos, empiezan a girar mas

@ '\—/‘

—




¢COMO?

n a ﬂ Ensamblar
el modelo.

a Coloque los brazos

del breakdancer estirados

tan lejos del centro de su
cuerpo como sea posible.

Ef) Sostenga el modelo

boca abajo por la parte
superior del giroscopio.
Inserte uno de los cables
de corte en laranura en
el lado del giroscopio.
Tire del cable y coloque
el breakdancer sobre su
cabeza en la mesa.

) Repita el paso anterior,
pero esta vez mueva los
brazos del breakdancer lo

mas cerca posible del centro
de su cuerpo.

¢Qué diferencias observas

en la forma en que se mueve
el modelo?

¢QUE SUCEDE? ?

El modelo de breakdancer y el patinador de hielo giran
mas rapido cuando sus brazos estan cerca de sus
cuerpos. Esto puede explicarse por la conservacion del
momento angular. Como se describio en el experimento
anterior, el momento angular es el producto de lo
rapido que algo esta girando y cOmo su masa se
distribuye alrededor de su eje de rotacion. La medida
de como la masa de un objeto se distribuye alrededor
de su eje se llama su momento de inercia. Puesto que
el momento angular se conserva, cuando se cambia
el momento de inercia -por ejemplo, moviendo la
masa de un objeto hacia su eje de rotacion- el otro
factor para calcular el momento angular tambien
debe cambiar: la velocidad de rotacion. Asi, para
mantener el momento angular constante, si el
momento de inercia cambia, ila velocidad de
rotacion también debe cambiar! Puedes probar esto
por ti mismo si tienes una silla giratoria de
escritorio. Sientate en la silla con los brazos hacia
los lados. Pidele a un amigo o familiar que le de un
empujon para comenzar a girar. Inmediatamente
tire de sus brazos cerca de su cuerpo. iAceleraral
Ponga los brazos de nuevo, y se ralentizara.

e



AOBOTICE

APRENDEMOS

GALILEO GALILEI,
ISAAC NEWTON E INERCIA

La gente creia que una fuerza aplicada
continuamente (un empujon o un tirén) era necesaria
para mantener un objeto en movimiento, incluso sin
otras fuerzas que se resistieran a su movimiento.
Ahora sabemos que un objeto en movimiento
permanecera en movimiento a menos que las fuerzas
actlen sobre él para detener su movimiento. Por
ejemplo, un objeto dejara de moverse debido a la
friccion con su entorno, como el suelo que se esta
moviendo o el aire o el agua se esta moviendo.

En un experimento para entender la inercia, Galileo
rodd marmoles por dos planos inclinados (rampas)
que se colocaron en forma de "V'. Encontré gue
cuando rodaba un marmol por una pendiente, la
altura que el marmol alcanzaria en la segunda
pendiente era aproximadamente la misma que la
altura desde la cual el marmol se solté en la primera
inclinacion, solo un poco mas bajo.

Incluso cuando Galileo hizo los planos inclinados lo
mas suave posible, encontrd que el marmol nunca se
elevo tan alto en el segundo plano. El razond que
debe haber algo que actua en el marmol que lo
impide alcanzar la misma altura. Habia descubierto la
friccion.

Galileo razond que si el segundo plano inclinado era
horizontal y no habia friccion, entonces el marmol
rodaria para siempre.

Sir Isaac Newton anadio a la obra de Galileo al
afirmar que la idea de la inercia se aplica a todos los
objetos. También encontré que la cantidad de inercia
de un objeto depende de su masa: un objeto mas
masivo sera mas dificil de mover mientras que un
objeto menos masivo sera mas facil de mover.

El marmol rueda casi a
la misma altura en la
segunda pendiente,
pero la friccion evita que
llegue hasta la altura
original.



ZIBOTIC

VOLANTES

De sus experimentos con giroscopios,

usted ha visto que pueden contener una gran cantidad de energia. La
energia se utiliza para mover los modelos en los que se instalan los
giroscopios. La energia se almacena en el disco giratorio pesado del rotor
dentro del giroscopio. Este disco giratorio también se conoce como
volante y tiene otras aplicaciones ademas de giroscopios.

Un volante es un disco pesado que se utiliza para almacenar energia
rotacional. La energia se puede entonces utilizar para conducir las
maquinas. Este kit contiene un dispositivo con un volante que acciona un
par de ruedas: el motor del volante. En los siguientes experimentos,
puede utilizar el motor del volante para alimentar modelos de vehiculos.

Un volante en
una estacion

de bombeo

en los™Paises Bajos







J Rejior(es

MOTOCICLETA

¢COMO?
) 2 ) Ensamblar el modelo.

) Inserte un cable de corte en
la ranura del motor del
volante. Sujete el modelo, tire
del cable de corte y cologue
el modelo sobre una mesa
lisa. 4Qué observas?

¢QUE SUCEDE? ?

El volante dentro del motor del volante esta
conectado a una de las ruedas del motor. Al tirar del
cable, esta agregando mucha energia de rotacion al
volante. Al poner el volante en movimiento, usted
esta aumentando su momento angular. El momento
angular se almacena en el volante y se transfiere
lentamente a las dos ruedas para conducir el
modelo. A medida que las dos ruedas giran y hacen
avanzar el modelo, el volante transfiere su energia
de rotacion a las ruedas. Cuando el volante pierde
energia, se ralentiza, eventualmente se detiene.




PIEZAS NECESARIAS

MOTOCICLETA TRIKE | Model




¢COMO?
Il a ﬂ Ensamblar el modelo.

£} Inserte un cable de corte en
la ranura del motor del
volante. Sujete el modelo, tire
del cable de corte y coloque
el modelo sobre una mesa
lisa. £Qué observas?

B OBOTIC

MOTOCICLETA TRIKE

Lo
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¢QUE SUCEDE? ?

El motor del volante funciona de la misma manera en

este experimento que en el experimento anterior. La
principal diferencia es que este modelo tiene dos ruedas
adicionales que ayudan a estabilizar el modelo para que
no caiga tan faciimente. El inconveniente es que las
ruedas extra crean mas friccion con la mesa. Mas energia
del motor del volante va hacia la superacion de esa
friccion adicional, asi que el modelo no puede viajar tan
lejos. Sin embargo, debido a la estabilidad mejorada, el
modelo puede ser menos propenso a derrapar hacia

fuera, asi que puede conducir realmente mas lejos.
Mira como se comporta el modelo.
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> SABIAS QUE...
VOLANTES EN ACCION l

El efecto giroscopico también esta en

Los volantes suelen ser ruedas grandes y | juego cuando se inclina una bicicleta al
pesadas con un gran momento de inercia. Estan entrar en una curva. Por supuesto, si
disefiados para tener mucho peso alrededor de | tyvieras que inclinar la bicicleta h.ama un
sus bordes exteriores. Como aprendiste en el lado cuando las ruedas no estuvieran
experimento con el breakdancer headspinning, | girando, simplemente caerias.

cuanto mas lejos esta la masa de un objeto de su
eje de rotacion, mayor es su momento de inercia. |

Un volante recibe su energia del esfuerzo de l
torsion aplicado a ella. La velocidad de rotacion

del volante se acumula y asi también lo hace su
energia rotacional almacenada. El volante puede
liberar su energia almacenada transfiriendo el par a
otros mecanismos segun sea necesario. |

Los volantes pueden utilizarse en maquinas para |
proporcionar un movimiento de rotacion mas

rapido que la fuente del par de torsion original

puede proporcionar por si mismo. La fuente de ‘
energia original puede aumentar lentamente la
velocidad del volante, gue almacenara la energia y
asi aumentara la velocidad de rotacion. El
volante puede entonces liberar su energia
rotacional rapida muy rapidamente
cuando es necesario.

Los volantes también pueden ayudar a
proporcionar una energia rotatoria suave
y continua a una maquina

cuando la fuente de .
energia original es
sacudida o intermitente.
Y por supuesto, los
volantes se pueden
utilizar en giroscopios
para equilibrar los
objetos y resistir ciertas
fuerzas para ayudar a
controlar la orientacion
de una maquina o
dispositivo.

Una maquina de
vapor con un
gran volante en
el lado izquierdo
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